Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Inzynierii Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wytrzymatosé materiatow 1010601121010215111
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Lotnictwo i kosmonautyka ogoblnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: - Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny ogdélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 100 4%
nauki techniczne 100 4%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Piotr Kedzia

email: piotr.kedzia@put.poznan.pl

tel. +48 61 665 20 44

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzgdzania
https://www.dmef.put.poznan.pl/

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa z zakresu matematyki, wytrzymatosci materiatéw, grafiki inzynierskiej i innych
1 Wiedza: obszarow ksztatcenia w zakresie kierunku studiow.

Uporzadkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku studiéw.

Rozwigzywania podstawowych zadan z geometrii i analizy matematyczne;j.
Rozwigzywanie podstawowych zagadnien mechaniki ciata statego.
Umiejetnos$¢ wyszukiwania niezbednych informacji w literaturze, bazach danych i katalogach.

2 Umiejetnosci:

Postugiwanie sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
inzynierskich.
Umiejetno$¢ samodzielnej nauki.

3 Kompeten cje Zrozumienie potrzeby uczenia si¢ przez cate zycie i pozyskiwania nowej wiedzy.
spoteczne Zrozumienie ogodlnospotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.
Zrozumienie potrzeby podjecia wspoipracy zespotowej.

Student ma swiadomos¢ wzajemnych zaleznosci pomigdzy wiedzg matematyczng, fizyczng i
naukami technicznymi.

Cel przedmiotu:

Poznanie metod badania wytrzymatosci materiatéw i sprawdzania wytrzymatosci konstrukcji. Opanowanie podstawowych
zasad z zakresu mechaniki i analizy wytrzymatosciowej. Poznanie teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z
analizg wytrzymatosciowa w oparciu o wiasciwosci mechaniczne materiatéw, jako podstawy do wiasciwego projektowania
konstrukcji. Przekazanie w zrozumiatej formie wybranych zagadnien wytrzymatosciowych, tj. modelowania uktadéw statycznie
niewyznaczalnych czy rozwigzywanie probleméw wytrzymatosci ztozonej. Wskazanie na ograniczenia niezbedne w
konstruowaniu z uwagi na bezpieczenstwo i niezawodnos¢, przepisy, normy. Wskazanie na obszary rozwigzan
dopuszczalnych oraz efektywne rozwigzania problemu. Uswiadomienie ztozonosci konstruowania: koniecznos¢ budowy i
badan prototypéw, sformutowanie warunkéw bezpiecznej eksploataciji, konieczno$é systemowego ujecia problemoéw.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

http:// www .put.poznan.pl/
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1. ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg podstawy mechaniki klasycznej, fizyki ciata statego, niezbedng do zrozumienia
wykfadow specijalistycznych w zakresie teorii materiatow konstrukcyjnych - [K1A_WO02]

2. ma podstawowg wiedze w zakresie w zakresie gléwnych dziatdw mechaniki technicznej: statyki oraz wytrzymatosci
materiatow, w tym podstaw teorii sprezystosci i plastycznosci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, watow,
potaczen i innych prostych elementdw konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatosci materiatéw oraz stanu
odksztatcenia i naprezenia w konstrukcjach - [K1A_W04]

3. ma podstawowa wiedze o materiatach metalowych, niemetalowych i kompozytowych stosowanych w budowie maszyn, a w
szczegolnosci o ich strukturze, whasciwosciach - [K1A_WO06]

Umiejetnosci:
1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, Internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje
interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie - [K1A_U04]

2. potrafi korzysta¢ ze wzordw i tabel, obliczeh technicznych i ekonomicznych za pomocg arkusza kalkulacyjnego i
prowadzenia prostej relacyjnej bazy danych - [K1A_UOQ5]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych oséb -
[K1A_KO01]

2. ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
$rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje - [K1A_K02]

3. potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role - [K1A_KO03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Zaliczenie wyktadu- 5 zagadnien teoretycznych, 2 zagadnienia obliczeniowe:
<50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% - bdb

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych (3 sprawdziany):
- <50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% - bdb

Tresci programowe

Podstawowe pojecia ze statyki. Definicja sity, podziat sit, uktady sit. Wiezy i reakcje wiezéw. Sity wewnetrzne. Jednoosiowy
stan naprezen i odksztatcen. Wykres rozciggania. Prawo Hooke?a. Warunki réwnowagi ptaskich uktadéw sit. Statycznie
wyznaczalne i niewyznaczalne ukfady pretowe i uktady pretowo-belkowe. Naprezenia styczne, odksztalcenia postaciowe.
Uogodlnione prawo Hooke?a. Naprezenia dopuszczalne, wspotczynnik bezpieczenstwa konstrukcji i warunek
wytrzymatosciowy. Hipotezy wytezenia materiatu. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich, srodek ciezkosci przekroju, gtéwne
centralne osie bezwtadnosci. Twierdzenie Steinera. Skrecanie watdw i pretdw o przekroju prostokatnym, cienkosciennym
otwartym i zamknietym. Zginanie belek o statej i zmiennej sztywnosci. Wykresy momentéw gnacych i sit poprzecznych w
belkach zginanych. Naprezenia normalne i styczne w zginanych belkach. Deformacja belek (ugiecie i kat obrotu): metoda
analityczna dwukrotnego catkowania, metoda Clebscha. Rozwigzywanie belek statycznie niewyznaczalnych: metody
analityczne, metoda Clebscha. Wytrzymato$¢ ztozona: Sciskanie (rozcigganie) ze zginaniem oraz skrecanie ze zginaniem.
Literatura podstawowa:

1. Zielnica J., Wytrzymatos¢ Materiatow, WPP, wyd. Ill, Poznan 2000.

2. Ostwald M., Podstawy wytrzymatosci materiatéw, Wydawnictwo PP, Poznan, 2007.

3. Magnucki K., Szyc W., Wytrzymatos$¢ materiatéw w zadaniach: prety, ptyty i powtoki obrotowe, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2000.

4. Leyko J., Mechanika ogodlna t.1, PWN, Warszawa, 1997
5. Jakubowicz A., Orfo$ Z., Wytrzymatos¢ materiatéw, WNT, Warszawa, 1984

Literatura uzupetniajaca:

1. Banasik M., Grossman K., Trombski M., Zbiér zadan z wytrzymatos$ci materiatow. PWN 1992
2. Osinski Z., Mechanika ogolna, PWN, Warszawa, 1994

3. Ostwald M., Wytrzymato$¢ materiatéw. Zbiér zadan. Wydawnictwo PP, Poznan, 2008

4. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z., Wytrzymato$¢ materiatéw t.1i 2, WNT, Warszawa, 2000

5. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T., Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne
Warszawa 2004.

6. Willems N., Easley T. J., Rolfe S. T., Strength of Materials, Mc GrawHill Book Company, 1981
7. Gere M., Timoshenko S., Mechanics of Materials, PWS-Kent Publishing Company, Boston, 1984.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)

strona2z3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Inzynierii Transportu

1. Wyktady 30
2. Cwiczenia 15
3. Konsultacje 5
4. Przygotowanie do ¢wiczen 20
5. Przygotowanie do kolokwiow (sprawdzianéw) 30
6. Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 120
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 70
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